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)
2

( 0

x
hRAM ssult ,          ( .19)           

 Rbt  –     , ,  
   [6]; 

Rfbt –     , , 
    [8]; 

Аs –         ; 
Rs –    ,              

 52-101 [6]; 
h0 –    (         

   ) 

h0 = h – a – ds /2,             ( .20) 

 h –   ; 
 –       

b

ss

R

AR
x ,        ( .21) 

 
Rb –     ,    
52-101; 
ds –    ;    
 –   . 

    .2.7         
    

acrc    crc1,                         ( .22) 

 crc –       ,  
  52-104 [8]; 

crc,l –    ,  : 
0,3  –    ; 
0,4  –    .  

    .2.9       

    .2.9.1        
     ,     

    . 
    .2.9.2        

 .6        .7 –  
 . 

    .2.9.3      ,     
 50-101 [6],        

  Ks, , / 3,   . 2.9.4.   
    .2.9.4     ,   

  ,    Kse, / 3, 
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32

33221

1

sss

se

KKK
K ,                ( .23) 

  

)5,06,1(

)]5,0(6,1[

11

212
2

tDt

ttDt

r

r ;     ( .24) 

 

)5,06,1(

)](6,1[5,0

11

2

21
3

tDt

ttD

r

r ;     ( .25) 

 
Ks1, Ks2, Ks3 –    , / 3,  

 (  ),        
        ,  

 ,    .6  .7; 
t1, t2  –       , ; 
Dr –       , ,   

 

13,1
p

Dr ,     ( .26) 

  –    ,     , ; 
p  –     , ,     

2
6,0

l
p ;      ( .27) 

l –     ,   . 2.4.  
   l    1. 

     ,    ,  t2  α2   
 . 

    .2.9.5      ,      
           

      (  tred  
    Ksr)  ,  

 : 

i

n

i

red
tt

1

 ;                                  ( .28)                            

 

i

n

i

i

n

i
 si

sr

t

tK
K

1

1 ,                                  ( .29) 

 ti, Ksi –     , / 3,   
  ( .  .6  .7). 

    .2.9.6     (    ) 
       > 0,7   

        2   .6. 
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    .2.9.7       ( , 
   . .),    ,    

)v1( 2
00

0

t
K s ,      ( .30) 

 t0 –    ; 
v0 –    ,   0,5; 

0 –    , ; 
        : 

0 = 0,1  –   ; 
0 = 0,003  –    . . ,   –   

 . 
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 . 1  –    K4 

l

Yi

 

 K4   i  / l 

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 

0 - 255,8 191,7 154,4 128,0 107,8 91,6 
0,05 322,1 257,0 194,6 156,2 129,1 108,6 92,1 
0,1 257,7 234,2 192,7 157,8 131,0 110,2 93,4 

0,15 220,2 208,8 183,1 155,5 131,4 111,4 94,7 
0,2 193,8 187,1 170,4 149,8 129,5 111,2 95,3 

0,25 173,4 169,0 157,6 142,1 125,5 109,5 94,9 
0,3 156,7 153,7 145,5 133,6 120,2 106,6 93,5 

0,35 142,8 140,6 134,4 125,2 114,3 102,7 91,2 
0,4 130,8 129,1 124,3 117,1 108,2 98,4 88,3 

0,45 120,4 119,0 115,2 109,4 102,0 93,7 84,9 
0,5 111,1 110,0 106,9 102,1 96,0 83,9 81,3 

0,55 102,8 101,9 99,4 95,4 90,2 84,2 77,6 
0,6 95,3 94,6 92,5 89,1 84,7 79,5 73,7 

0,65 88,6 88,0 86,2 83,3 79,5 75,0 70,0 
0,7 82,4 81,9 80,4 77,9 74,6 70,7 66,3 

0,75 76,7 76,3 75,0 72,9 70,0 66,6 62,7 
0,8 71,6 71,2 70,0 68,2 65,7 62,7 59,2 
0,9 62,3 62,0 61,1 59,7 57,8 55,4 52,7 
1,0 54,3 54,1 53,4 52,3 50,8 48,9 46,7 
1,1 47,4 47,2 46,7 45,8 44,6 43,1 41,3 
1,2 41,5 41,3 40,8 40,1 39,1 37,9 36,4 
1,3 36,2 36,1 35,7 35,1 34,3 33,3 32,1 
1,4 31,6 31,5 31,2 30,7 30,1 29,2 28,2 
1,5 27,6 27,5 27,2 26,8 26,3 25,6 24,7 

  .1 

l

Yi

 

 K 4   i  / l 

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 

0 91,6 78,0 66,5 56,6 47,8 40,2 33,4 
0,05 92,1 78,4 66,8 56,8 48,1 40,4 33,5 
0,1 93,4 79,5 67,7 57,5 48,7 40,9 34.0 

0,15 94,7 80,7 68,8 58,5 49,5 41,6 34,6 
0,2 95,3 81,6 69,8 59,6 50,5 42,5 35,5 

0,25 94,9 82,0 70,5 60,4 51,4 43,4 36,3 
0,3 93,5 81,5 70,6 60,8 52,0 44,2 37,1 

0,35 91,2 80,3 70,2 60,9 52,4 44,7 37,8 
0,4 88,3 78,5 69,2 60,5 52,4 45,0 38,3 

0,45 84,9 76,2 67,7 59,6 52,0 45,0 38,5 
0,5 81,3 73,6 65,9 58,4 51,3 44,7 38,5 

0,55 77,6 70,7 63,7 56,9 50,4 44,1 38,2 
0,6 73,7 67,6 61,4 55,2 49,2 43,4 37,8 

0,65 70,0 64,5 58,9 53,3 47,8 42,4 37,2 
0,7 66,3 61,4 56,4 51,3 46,2 41,2 36,4 

0,75 62,7 58,4 53,9 49,3 44,6 39,9 35,4 
0,8 59,2 55,4 51,3 47,1 42,8 38,6 34,4 
0,9 52,7 49,6 46,3 42,8 39,2 36,6 32,0 
1,0 46,7 44,2 41,5 38,7 35,7 32,6 29,6 
1,1 41,3 39,3 37,1 34,7 32,2 29,6 27,0 
1,2 36,4 34,8 33,0 31,0 28,9 26,7 24,5 
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  .1 
1,3 32,1 30,7 29,2 27,6 25,8 24,0 22,1 
1,4 28,2 27,1 25,8 24,4 22,9 21,4 19,75 
1,5 24,7 23,8 22,7 21,5 20,3 18,96 17,57 

  .1 

l

Yi

 

 K 4  i  / l 

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 

1,5 27,6 27,2 26,3 24,7 22,7 20,3 17,57 
1,6 24,0 23,7 22,9 21,6 19,92 17,87 15,56 
1,7 20,8 20,6 19,94 18,85 17,41 15,67 13,7 
1,8 18,06 17,87 17,3 16,38 15,17 13,69 12,01 
1,9 15,64 15,46 14,98 14,20 13,17 11,91 10,47 
2,0 13,47 13,33 12,93 12,27 11,39 10,31 9,08 
2,1 11,57 11,45 11,11 10,56 9,81 8,89 7,83 
2,2 9,91 9,81 9,52 9,05 8,41 7,63 6,72 
2,3 8,45 8,37 8,12 7,71 7,17 6,51 5,73 
2,4 7,17 7,10 6,89 6,54 6,08 5,51 4,84 
2,5 6,05 5,99 5,81 5,51 5,12 4,63 4,05 
2,6 6,07 5,02 4,87 4,61 4,27 3,85 3,36 
2,7 4,22 4,18 4,05 3,82 3,53 3,17 2,75 
2,8 3,48 3,44 3,33 3,14 2,89 2,58 2,22 
2,9 2,83 2,8 2,71 2,55 2,34 2,07 1,76 
3,0 2,28 2,25 2,17 2,04 1,86 1,63 1,36 
3,2 1,4 1,38 1,33 1,23 1,1 0,94 0,74 
3,4 0,77 0,76 0,72 0,65 0,56 0,44 0,3 
3,6 0,33 0,32 0,29 0,25 0,19 0,1 -0,01 
3,8 0,03 0,03 0,01 -0,02 -0,07 -0,13 -0,21 
4,0 -0,16 -0,16 -0,18 -0,21 -0,24 -0,28 -0,33 
4,5 -0,36 -0,36 -0,36 -0,37 -0,39 -0,4 -0,41 
5,0 -0,31 -0,31 -0,32 -0,32 -0,33 -0,33 -0,33 
5,5 -0,21 -0,21 -0,21 -0,21 -0,2! -0,21 -0,21 
6,0 -0,13 -0,13 -0,13 -0,12 -0,12 -0,12 -0,12 

  .1 

l

Yi

 

 K 4  i  / l 

0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 

0 33,4 27,3 21,8 16,95 12,55 8,59 5,02 
0,1 34,0 27,8 22,3 17,38 12,95 8,95 5,34 
0,2 35,5 29,2 23,6 18,53 14,0 9,92 6,24 
0,3 37,1 30,8 25,2 20,0 15,43 11,27 7,52 
0,4 38,3 32,1 26,5 21,5 16,88 12,71 8,93 
0,5 38,5 32,7 27,4 22,5 18,08 14,0 10,26 
0.6 37,8 32,6 27,7 23,1 18,85 14,94 11,33 
0,7 36,4 31,7 27,3 23,1 19,16 15,5 12,1 
0,8 34,4 30,3 26,4 22,6 19,03 15,66 12,49 
0,9 32,0 28,5 25,1 21,7 18,52 15,46 12,55 
1,0 29,6 26,5 23,5 20,6 17,71 14,96 12,32 
1,1 27,0 24,4 21,8 19,21 16,69 14,24 11,88 
1,2 24,5 22,3 20,0 17,75 15,54 13,37 11,27 
1,3 22,1 20,1 18,19 16,24 14,31 12,4 10,54 
1,4 19,75 18,1 16,42 14,73 13,04 11,37 9,73 
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  .1 
1,5 17,57 16,14 14,69 13,23 11,76 10,31 8,86 
1,6 15,56 14,33 13,08 11,81 10,53 9,26 7,99 
1,7 13,7 12,66 11,58 10,48 9,37 8,26 7,15 
1,8 12,01 11,12 10,19 9,24 8,28 7,32 6,35 
1,9 10,47 9,71 8,91 8,09 7,26 6,42 5,58 
2,0 9,08 8,42 7,74 7,03 6,31 6,58 4,85 
2,1 7,83 7,26 6,67 6,06 5,44 4,81 4,17 
2,2 6,72 6,22 5,71 5,19 4,65 4,1 3,55 

  .1 

l

Yi

 

 K 4  i  / l 

0,9 0,95 1,0 1,05 1,1 1,15 1,2 

0 5,02 4,80 -1,1 -3,71 -6,07 -8,19 -10,07 
0,1 5,34 2,09 -10,83 -3,46 -6,84 -17,97 -9,86 
0,2 6,24 2,93 -0,07 -2,75 -5,16 -7,33 -9,27 
0,3 7,52 4,14 1,08 -1,66 -4,13 -6,35 -8,35 
0,4 8,93 5,51 2,42 -0,37 -2,89 -5,16 -7,2 
0,5 10,25 6,86 3,78 0,96 -1,56 -3,66 -6,94 
0,6 11,33 8,03 6,01 2,25 -0,28 -2,58 -4,67 
0,7 12,09 8,94 6,02 3,34 0,87 -1,4 -3,46 
0,8 12,49 9,53 6,77 4,21 1,84 -0,34 -2,36 
0,9 12,55 9,81 7,24 4,83 2,59 0,51 -1,41 
1,0 12,32 9,82 7,46 5,23 3,1,3 1,17 -0,64 
1,1 11,88 9,61 7,46 6,42 3,48 1,66 -0,04 
1,2 11,27 9,23 7,29 5,43 3,65 1,98 0,41 
1,3 10,54 8,72 6,98 5,29 3,68 2,15 0,71 
1,4 9,73 8,11 6,65 6,04 3,6 2,22 0,89 
1,5 8,86 7,44 6,05 4,71 3,43 2,18 0,98 
1,6 7,99 6,75 5,53 4,34 3,19 2,08 1,0 
1,7 7,16 6,07 5,0 3,94 2,9 1,9 0,95 
1,8 6,35 5,4 4,45 3,51 2,59 1,7 0,86 
1,9 5,58 4,74 3,9 3,08 2,27 1,49 0,74 
2,0 4,85 4,11 3,38 2,66 1,95 1,26 0,59 
2,1 4,17 3,53 2,89 2,26 1,63 1,02 0,43 
2,2 3,55 2,99 2,43 1,88 1,33 0,8 0,28 

  .1 

l

Yi

 

 K 4  i  / l 

1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 

0 -10,07 -13,26 -15,78 -17,72 -19,15 -20,15 -20,78 
0,1 -9,86 -13,08 -15,62 -17,57 -19,01 -20,03 -20,67 
0,2 -9,27 -12,55 -15,15 -17,14 -18,63 -19,68 -20,36 
0,3 -8,36 -11,73 -14,41 -16,46 -18,02 -19,12 -19,85 
0,4 -7,2 -10,69 -13,45 -15,59 -17,21 -18,38 -19,17 
0,5 -5,94 -0,51 -12,34 -14,55 -16,24 -17,49 -18,35 
0,6 -4,67 -8,26 -11,14 -13,41 -15,17 -16,5 -17,42 
0,7 -3,46 -7,02 -9,92 -12,24 -14,05 -15,44 -16,42 
0,8 -2,36 -5,85 -6,73 -11,08 -42,91 -14,34 -15,37 
0,9 -1,41 -4,80 -7,62 -9,95 -11,77 -13,22 -14,29 
1,0 -0,64 -3,88 -6,61 -8,87 -10,68 -12,12 -13,23 
1,1 -0,04 -8,1 -5,71 -7,87 -9,66 -11,06 -12,2 
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  .1 

1,2 0,41 -2,45 -4,91 -5,97 -8,71 -10,11 -11,21 
1,3 0,71 -1,93 -4,22 -6,18 -7,84 -0,2 -10,27 
1,4 0,89 -1,52 -3,65 -6,49 -7,06 -8,35 -9,39 
1,5 0,98 -1,22 -3,18 -4,89 -6,36 -7,57 -8,58 
1,6 1,0 -1,0 -2,79 -4,37 -5,73 -6,88 -7,83 
1,7 0,95 -0,85 -2,48 -3,93 -5,18 -6,26 -7,14 
1,8 0,86 -0,76 -2,23 -3,55 -4,7 -5,7 -6,52 
1,9 0,74 -0,72 -2,04 -3,23 -4,27 -6,2 -5,96 
2,0 0,59 -0,7 -1,88 -2,96 -8,9 -4,74 -5,45 
2,1 0,43 -0,71 -1,75 -2,72 -3,58 -4,33 -4,98 
2,2 0,28 -0,72 -1,66 -2,52 -3,29 -3,97 -4,56 

  .1 

l

Yi

 

 K 4  i  / l 

0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 

2,2 6,72 4,65 2,43 0,28 -1,66 -3,29 -4,56 
2,3 5,73 3,94 2,01 0,13 -1,58 -3,03 -4,18 
2,4 4,84 3,3 1,63 -0,02 -1,53 -2,81 -3,83 
2,5 4,05 2,73 1,29 -0,15 -1,49 -2,62 -3,52 
2,6 3,36 2,22 0,98 -0,28 -1,45 -2,44 -3,24 
2,7 2,75 1,78 0,7 -0,39 -1,41 -2,28 -2,99 
2,8 2,22 1,39 0,46 -0,48 -1,37 -2,13 -2,76 
2,9 1,76 1,05 0,25 -0,56 -1,33 -1,99 -2,54 
3,0 1,36 0,75 0,07 -0,62 -1,28 -1,86 -2,34 
3,2 0,74 0,3 -0,21 -0,71 -1,21 -1,63 -1,99 
3,4 0,3 -0,02 -0,39 -0,75 -1,12 -1,43 -1,68 
3,6 -0,01 -0,24 -0,49 -0,76 -1,02 -1,24 -1,42 
3,8 -0,21 -0,37 -0,55 -0,74 -0,92 -1,08 -1,19 
4,0 -0,33 -0,43 -0,57 -0,7 -0,82 -0,93 -1,0 
4,2 -0,38 -0,45 -0,56 -0,64 -0,72 -0,79 -0,83 
4,4 -0,41 -0,45 -0,52 -0,57 -0,62 -0,66 -0,68 
4,6 -0,41 -0,43 -0,47 -0,5 -0,53 -0,54 -0,55 
4,8 -0,38 -0,39 -0,4 -0,43 -0,44 -0,43 -0,43 
5,0 -0,33 -0,33 -0,34 -0,35 -0,35 -0,34 -0,33 
5,5 -0,21 -0,21 -0,21 -0,2 -0,19 -0,18 -0,17 
6,0 -0,12 -0,12 -0,11 -0,11 -0,10 -0,08 -0,07 

  .1 

l

Yi

 

 K 4  i  / l 

1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 

0 -20,78 -21,18 -20,72 -19,67 -18,21 -16,51 -14,71 
0,2 -20,35 -20,83 -20,43 -19,43 -18,01 -16,35 -14,57 
0,4 -19,17 -19,84 -19,61 -18,74 -17,43 -15,87 -14,17 
0,6 -17,42 -18,35 -18,35 -17,67 -16,53 -15,11 -13,54 
0,8 -15,37 -16,54 -16,77 -16,31 -15,37 -14,13 -12,72 
1,0 -13,23 -14,58 -15,02 -14,77 -14,04 - 12,99 -11,76 
1,2 -11,21 -12,64 -13,22 -13,15 -12,61 -11,75 -10,71 
1,4 -9,39 -10,82 -11,48 -11,54 -11,16 -10,48 -9,62 
1,6 -7,83 -9,16 -0,85 -10,01 -9,76 -9,24 -8,52 
1,8 -6,52 -7,71 -8,38 -8,6 -8,45 -8,04 -7,45 
2,0 -5,45 -6,49 -7,09 -7,33 -7,24 -6,93 -6,44 
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2,2 -4,56 -5,45 -5,97 -6,2 -6,15 -5,91 -5,51 
2,4 -3,83 -4,57 -5,0 -5,21 -5,19 -4,99 -4,67 
2,6 -3,24 -3,83 -4,18 -4,35 -4,35 -4,18 -3,92 
2,8 -2,76 -3,21 -3,49 -3,62 -3,62 -3,48 -3,26 
3,0 -2,34 -2,69 -2,9 -2,99 -2,98 -2,87 -2,68 
3,2 -1,99 -2,25 -2,4 -12,46 -2,44 -2,34 -2,18 
3,4 -1,68 -1,87 -1,98 -2,01 -1,98 -1,89 -1,76 
3,6 -1,42 -1,55 -1,62 -1,64 -1,6 -1,52 -1,4 
3,8 -1,19 -1,28 -1,32 -1,33 -1,28 -1,21 -1,1 
4,0 -1,0 -1,05 -1,07 -1,06 -1,01 -0,94 -0,85 
4,5 -0,61 -0,61 -0,6 -0,57 -0,53 -0,47 -0,4 
5,0 -0,33 -0,32 -0,3 -0,27 -0,24 -0,2 -0,15 
5,5 -0,17 -0,15 -0,13 -0,11 -0,09 -0,06 -0,03 
6,0 -0,07 -0,05 -0,04 -0,03 -0,01 0,01 0,02 

  .1 

l

Yi

 

 K 4  i  / l 

3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0 4,2 

0 -14,71 -12,9 -11,15 -9,5 -7,96 -6,56 -5,3 
0,2 -14,57 -12,79 -11,06 -9,42 -7,9 -6,5 -5,26 
0,4 -14,17 -12,46 -10,79 -9,2 -7,72 -6^5 -5,14 
0,6 -13,54 -11,94 -10,36 -8,85 -7,43 -6,12 -4,96 
0,8 -12,72 -11,26 -9,8 -8,39 -7,05 -5,81 -4,71 
1,0 -11,76 -10,45 -9,12 -7,83 -6,59 -5,44 -4,41 
1,2 -10,71 -9,56 -8,37 -7,2 -6,07 -5,02 -4,07 
1,4 -9,62 -8,62 -7,57 -6,52 -5,51 -4,56 -3,7 
1,6 -8,52 -7,67 -6,75 -5,83 -4,93 -4,09 -3,32 
1,8 -7,45 -6,74 -6,95 -5,15 -4,36 -3,62 -2,94 
2,0 -6,44 -5,85 -5,18 -4,49 -3,81 -3,16 -2,56 
2,2 -5,51 -5,02 -4,45 -3,86 -3,28 -2,72 -2,19 
2,4 -4,67 -4,25 -3,78 -3,28 -2,78 -2,3 -1,85 
2,6 -3,92 -3,57 -3,17 -2,75 -2,33 -1,92 -1,54 
2,8 -3,26 -2,97 -2,64 -2,28 -1,93 -1,58 -1,26 
3,0 -2,68 -2,45 -2,17 -1,87 -1,57 -1,28 -1,01 
3,2 -2,18 -1,99 -1,75 -1,51 -1,25 -1,01 -0,78 
3,4 -1,76 -1,59 -1,4 -1,19 -0,98 -0,78 -0,59 
3,6 -1,4 -1,25 -1,09 -0,92 -0,75 -0,58 -0,43 
3,8 -1,1 -0,98 -0,84 -0,7 -0,56 -0,42 -0,29 
4,0 -0,85 -0,75 -0,63 -0,52 -0,4 -0,29 -0,18 
4,5 -0,4 -0,33 -0,27 -0,2 -0,13 -0,06 0 
5,0 -0,15 -0,11 -0,07 -0,03 0,01 0,05 0,07 
6,0 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 

  .1 

l

Yi

 

 K 4  i  / l 

4,2 4,4 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4 

0 -5,3 -4,21 -3,27 -2,48 -1,81 -1,27 -0,83 
0,2 -5,26 -4,18 -3,25 -2,46 -1,8 -1,26 -0,82 
0,4 -5,14 -4,09 -3,18 -2,4 -1,76 -1,22 -0,79 
0,6 -4,96 -3,94 -3,06 -2,31 -1,69 -1,17 -0,75 
0,8 -4,71 -3,74 -2,9 -2,19 -1,6 -1,1 -0,7 
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1,0 -4,41 -3,5 -2,71 -2,04 -1,49 -1,02 -0,64 
1,2 -4,07 -3,23 -2,5 -1,87 -1,36 -0,92 -0,57 
1,4 -3,7 -2,94 -2,27 -1,69 -1,22 -0,82 -0,49 
1,6 -3,32 -2,63 -2,03 -1,5 -1,07 -0,71 -0,41 
1,8 -2,94 -2,32 -1,78 -1,31 -0,92 -0,59 -0,33 
2,0 -2,56 -2,02 -1,53 -1,12 -0,77 -0,48 -0,24 
2,2 -2,19 -1,72 -1,29 -0,93 -0,63 -0,37 -0,16 
2,4 -1,85 -1,44 -1,07 -0,76 -0,5 -0,27 -0,09 
2,6 -1,54 -1,18 -0,87 -0,6 -0,37 -0,18 -0,02 
2,8 -1,26 -0,95 -0,69 -0,46 -0,26 -0,1 0,03 
3,0 -1,01 -0,75 -0,52 -0,32 -0,16 -0,03 0,07 
3,2 -0,78 -0,57 -0,38 -0,21 -0,08 0,03 0,11 
3,4 -0,59 -0,41 -0,25 -0,12 -0,02 0,07 0,13 
3,6 -0,43 -0,28 -0,15 -0,05 0,04 0,1 0,15 
3,8 -0,29 -0,17 -0,07 0,01 0,08 0,12 0,16 
4,0 -0,18 -0,09 -0,01 0,05 0,1 0,13 0,16 
4,5 0 0,05 0,08 0,12 0,13 0,14 0,14 
5,0 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,1 
6,0 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 

  .1 

l

Yi

 

 K 4  i  / l 

4,2 4,4 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4 

0 -0,83 -0,48 -0,2 0 0,24 0,25 0,1 
0,2 -0,82 -0,47 -0,2 0 0,24 0,25 0,1 
0,4 -0,79 -0,45 -0,19 0,01 0,24 0,25 0,1 
0,6 -0,75 -0,42 -0,17 0,02 0,24 0,25 0,1 
0,8 -0,70 -0,38 -0,14 0,04 0,25 0,24 0,09 
1,0 -0,64 -0,34 -0,11 0,06 0,25 0,23 0,09 
1,5 -0,45 -0,2 -0,02 0,12 0,25 0,22 0,08 
2,0 -0,24 -0,05 0,08 0,16 0,24 0,19 0,06 
2,5 -0,05 0,07 0,15 0,19 0,22 0,17 0,05 
3,0 0,07 0,14 0,19 0,2 0,19 0,14 0,04 
6,6 0,14 0,17 0,18 0,18 0,15 0,1 – 
4,0 0,16 0,16 0,15 0,15 0,11 0,07 – 
5,0 0,1 0,09 0,08 0,07 0,05 – – 
6,0 0,04 0,03 0,02 0,02 – – – 

     –      К4   . 

 . 2  —    K1 

α 
  K1   

0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 

0,1 140,4 – – – – – – 
0,2 135,7 132,5 – – – – – 
0,4 127,1 123,9 118,3 – – – – 
0,6 119,3 116,2 110,8 105,9 – – – 
0,8 112,2 109,3 103,9 99,2 95,0 – – 
1,0 105,7 102,9 97,7 93,1 89,0 85,4 – 
1,2 99,7 97,0 91,9 87,5 83,5 80,0 76,9 
1,4 94,3 91,6 86,7 82,4 78,5 75,2 72,1 
1,6 89,4 86,8 82,0 77,8 74,0 70,7 67,7 
1,8 84,8 82,3 77,6 73,5 69,9 66,6 63,7 
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  .2 
2,0 80,6 78,1 73,5 69,5 66,0 62,9 60,0 
2,2 76,7 74,3 69,8 65,9 62,5 59,4 56,6 
2,4 73,1 70,7 66,4 62,6 59,3 56,2 53,5 
2,6 69,7 67,4 63,2 59,6 56,3 53,3 50,6 
2,8 66,6 64,4 60,3 56,8 53,5 50,6 47,9 
3,0 63,7 61,5 57,6 54,1 50,9 48,1 45,4 
3,2 61,0 58,9 55,1 51,6 48,5 45,7 43,2 
3,4 58,5 56,4 52,7 49,3 46,3 43,6 41,1 
3,6 56,1 54,1 50,5 47,2 44,3 41,6 39,1 
3,8 53,9 51,9 48,4 45,3 42,4 39,8 37,3 
4,0 51,9 50,0 46,6 43,5 40,7 38,1 35,7 
4,2 49,9 48,1 44,8 41,7 39,0 36,5 34,2 
4,4 48,0 46,3 43,1 40,1 37,4 35,0 32,7 
4,6 46,3 44,6 41,5 38,6 36,0 33,6 31,4 
4,8 44,7 43,0 40,0 37,2 34,7 32,4 30,2 
5,0 43,2 41,5 38,6 35,9 33,5 31,2 29,0 
5,2 41,8 40,2 37,3 34,7 32,3 30,0 27,9 
5,4 40,4 38,9 36,1 33,5 31,1 28,9 26,9 
5,6 39,1 37,6 34,9 32,4 30,1 27,9 25,9 
5,8 37,9 36,4 33,8 31,3 29,1 26,9 24,9 
6,0 36,7 35,3 32,7 30,3 28,1 26,0 24,1 
6,5 34,0 32,7 30,2 28,0 26,0 24,0 22,1 
7,0 31,7 30,5 28,2 26,1 24,1 22,3 20,5 
7,5 29,7 28,5 26,4 24,4 22,5 20,8 19,15 
8,0 27,8 26,7 24,7 22,9 21,1 19,5 17,95 
9,0 24,7 23,7 21,9 20,3 18,77 17,31 15,93 

10,0 22,2 21,3 19,73 18,27 16,88 15,56 14,32 
11,0 20,2 19,39 17,94 16,59 15,33 14,13 13,01 
12,2 18,18 17,48 16,16 14,95 13,81 12,73 11,72 

  .2 

α 
  K1   

1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 

1,2 76,9 – – – – – – 
1,4 72,1 69,3 – – – – – 
1,6 67,7 64,9 62,3 – – – – 
1,8 63,7 60,9 58,4 56,1 – – – 
2,0 60,0 57,3 54,9 52,6 50,4 – – 
2,2 56,6 54,0 51,6 49,3 47,2 45,2 – 
2,4 53,5 50,9 48,5 46,3 44,3 42,3 40,4 
2,6 50,6 48,1 45,7 43,5 41,5 39,6 37,8 
2,8 47,9 45,4 43,2 41,0 39,0 37,1 35,4 
3,0 45,4 43,0 40,8 38,7 36,7 34,9 33,2 
3,2 43,2 40,8 38,6 36,6 34,7 32,9 31,2 
3,4 41,1 38,8 36,6 34,6 32,8 31,0 29,4 
3,6 39,1 36,9 34,8 32,8 31,0 29,2 27,6 
3,8 37,3 35,1 33,1 31,2 29,4 27,6 26,0 
4,0 35,7 33,5 31,5 29,7 27,9 26,1 24,5 
4,2 34,2 32,1 30,1 28,3 26,5 24,8 23,3 
4,4 32,7 30,7 28,8 27,0 25,2 23,6 22,1 
4,6 31,4 29,4 27,5 25,7 24,0 22,4 21,0 
4,8 30,2 28,2 26,3 24,5 22,9 21,4 19,96 
5,0 29,0 27,0 25,2 23,5 21,9 20,4 19,00 
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  .2 
5,2 27,9 25,9 24,1 22,5 20,9 19,43 18,11 
5,4 26,9 24,9 23,1 21,5 19,96 18,57 17,28 
6,6 25,9 24,0 22,2 20,6 19,13 17,78 16,51 
5,8 24,9 23,1 21,4 19,82 18,37 17,04 15,81 
6,0 24,1 22,3 20,6 19,08 17,67 16,36 15,16 
6,5 22,2 20,4 18,89 17,43 16,08 14,85 13,72 
7,0 20,5 18,89 17,40 16,02 14,75 13,59 12,53 
7,5 19,15 17,60 16,16 14,84 13,63 12,54 11,55 
8,0 17,95 16,49 15,14 13,87 12,71 11,66 10,72 
9,0 15,93 14,65 13,43 12,29 11,24 10,28 9,43 

10,0 14,32 13,15 12,07 11,05 10,09 9,22 8,44 
11,0 13,01 11,95 10,95 10,03 9,17 8,37 7.66 
12,2 11,72 10,76 9,87 9,04 8,26 7,54 6,91 

  .2 

α 
  K1   

2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 

2,4 40,4 – – – – – – 
2,6 37,8 36,1 – – – – – 
2,8 35,4 33,8 32,2 – – – – 
3,0 33,2 31,6 30,0 28,5 – – – 
3,2 31,2 29,6 28,0 26,6 25,2 – – 
3,4 29,4 27,8 26,3 24,9 23,5 22,1 – 
3,6 27,6 26,1 24,7 23,3 21,9 20,7 19,47 
3,8 26,0 24,5 23,2 21,9 20,6 19,43 18,23 
4,0 24,5 23,1 21,8 29,6 19,38 18,21 17,08 
4,2 23,3 21,9 20,6 19,4 18,22 17,1 16,03 
4,4 22,1 20,7 19,47 18,29 17,16 16,09 15,08 
4,6 21,0 19,64 18,43 17,28 16,19 15,17 14,22 
4,8 19,96 18,65 17,46 16,35 15,31 14,34 13,44 
5,0 19,0 17,73 16,57 15,5 14,51 13,59 12,74 
5,2 18,11 16,88 15,75 14,72 13,78 12,91 12,1 
5,4 17,28 16,09 15,0 14,0 13,1 12,28 11,52 
5,6 16,51 15,36 14,3 13,34 12,48 11,7 10,99 
5,8 15,81 14,69 13,66 12,74 11,92 11,18 10,5 
6,0 15,16 14,07 13,08 12,19 11,4 10,70 10,06 
6,5 13,72 12,71 11,8 10,99 10,28 9,65 9,08 
7,0 12,53 11,59 10,75 10,01 9,35 8,78 8,27 
7,5 11,55 10,66 9,88 9,19 8,58 8,06 7,6 
8,0 10,72 9,89 9,15 8,5 7,94 7,45 7,03 
9,0 9,43 8,68 8,02 7,44 6,94 6,52 6,15 

10,0 8,44 7,76 7,15 6,63 6,18 5,8 5,48 
11,0 7,66 7,04 6,49 6,01 5,59 5,25 4,95 
12,2 6,91 6,34 5,84 5,4 5,03 4,72 4,46 

  .2 

α 
  K1   

3,6 3,8 4,0 4,2 4,4 4,6 4,8 

3,6 19,47 – – – – – – 
3,8 18,23 17,07 – – – – – 
4,0 17,08 15,98 14,91 – – – – 
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  .2 
4,2 16,03 15,0 13,99 13,0 – – – 
4,4 15,08 14,11 13,18 12,25 11,31 – – 
4,6 14,22 13,31 12,45 11,60 10,76 9,89 – 
4,8 13,44 12,59 11,79 11,02 10,28 9,52 8,72 
5,0 12,74 11,94 11,2 10,50 9,84 9,16 8,38 
5,2 12,1 11,35 10,67 10,03 9,43 8,82 8,06 
5,4 11,52 10,82 10,19 9,6 9,05 8,5 7,76 
5,6 10,99 10,34 9,75 9,2 8,70 8,19 7,47 
5,8 10,5 9,89 9,34 8,83 8,37 7,9 7,2 
6,0 10,06 9,48 8,96 8,49 8,06 7,62 6,94 
6,5 9,08 8,58 8,13 7,73 7,36 6,99 6,36 
7,0 8,27 7,83 7,44 7,08 6,77 6,45 5,85 
7,5 7,6 7,2 6,85 6,54 6,25 5,97 5,42 
8,0 7,03 6,67 6,35 6,07 5,81 5,56 5,05 
9,0 6,15 5,83 5,56 5,32 5,09 4,88 4,41 

10,0 5,48 5,21 4,97 4,75 4,55 4,35 3,93 
11,0 4,95 4,7 4,48 4,29 4,12 3,93 3,55 
12,2 4,46 4,23 4,03 3,86 3,7 3,53 3,19 

  .2 

α 
  K1   

4,8 5 5,2 5,4 5,6 5,8 6 

4,8 8,72 – – – – – – 
5,0 8,38 7,73 – – – – – 
5,2 8,06 7,43 6,91 – – – – 
5,4 7,76 7,14 6,64 6,23 – – – 
5,6 7,47 6,87 6,38 5,98 5,65 – – 
5,8 7,20 6,62 6,15 5,76 5,43 5,15 – 
6,0 6,94 6,38 5,93 5,55 5,23 4,96 4,73 
6,5 6,36 5,84 5,41 5,07 4,77 4,53 4,32 
7,0 5,85 5,37 4,98 4,65 4,38 4,17 3,99 
7,5 5,42 4,96 4,59 4,29 4,06 3,88 3,73 
8,0 5,05 4,62 4,26 3,99 3,8 3,65 3,51 
9,0 4,41 4,04 3,75 3,53 3,39 3,26 3,14 

10,0 3,93 3,6 3,35 3,18 3,06 2,94 2,83 
11,0 3,55 3,25 3,03 2,89 2,77 2,67 2,57 
12,2 3,19 2,92 2,73 2,61 2,51 2,41 2,32 

  .2 

α 
  K1   

6,0 6,5 7 7,5 8 9 10 11 12,2 

6,5 4,32 3,92 – – – – – – – 
7,0 3,99 3,63 3,33 – – – – – – 
7,5 3,73 3,4 3,12 2,91 – – – – – 
8,0 3,51 3,2 2,94 2,74 2,57 – – – – 
9,0 3,14 2,86 2,64 2,46 2,31 2,05 – – – 

10,0 2,83 2,58 2,38 2,22 2,09 1,853 1,668 – – 
11,0 2,57 2,34 2,17 2,02 1,897 1,687 1,518 1,38 – 
12,2 2.32 2,11 1,956 1,825 1,711 1,521 1,368 1,244 1,122 

     –      К1   . 
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 . 3  –    K3 

ρ K3 ρ K3 ρ K3 ρ K3 

0,02 145,9 0,42 97,9 2,1 17,88 4,1 2,92 
0,04 142,9 0,44 96,0 2,2 15,95 4,2 2,78 
0,06 139,9 0,46 94,2 2,3 14,13 4,3 2,65 
0,08 137,1 0,48 92,4 2,4 12,5 4,4 2,53 
0,1 134,3 0,5 90,7 2,5 11,05 4,5 2,43 

0,12 131,6 0,6 82,6 2,6 9,73 4,6 2,34 
0,14 128,9 0,7 75,2 2,7 8,55 4,7 2,25 
0,16 126,3 0,8 68,6 2,8 7,56 4,8 2,16 
0,18 123,8 0,9 62,5 2,9 6,74 4,9 2,08 
0,2 121,3 1,0 56,9 3,0 6,08 5,0 2,0 

0,22 118,9 1,1 51,7 3,1 5,52 5,1 1,925 
0,24 116,6 1,2 47,0 3,2 5,05 5,2 1,855 
0,26 114,3 1,3 42,6 3,3 4,65 5,3 1,79 
0,28 112,1 1,4 38,6 3,4 4,31 5,4 1,729 
0,3 109,9 1,5 34,8 3,5 4,02 5,5 1,671 

0,32 107,8 1,6 31,4 3,6 3,77 5,6 1,616 
0,34 105,7 1,7 28,2 3,7 3,56 5,7 1,563 
0,36 103,7 1,8 25,3 3,8 3,38 5,8 1,511 
0,38 101,7 1,9 22,6 3,9 3,21 5,9 1,46 
0,4 99,8 2,0 20,2 4,0 3,06 6,0 1,41 

     –      K3    . 

 

 . 4  –    K2 

ρ 
  K2   h'/l 

0,1 0,2 0,1 0,6 0,8 1 2 

0,1 99 107 115 119 122 124 130 
0,2 82 90 99 105 108 111 117 
0,3 67 76 86 92 96 99 106 
0,4 55 65 75 81 85 88 95 
0,5 45 55 65 71 75 78 85 
0,6 36 46 56 62 66 69 77 
0,7 29 38 48 54 58 62 69 
0,8 23 32 42 47 51 55 63 
0,9 19 27 36 41 45 49 57 
1,0 15 23 31 36 40 43 51 
1,1 12 19 27 32 35 38 46 
1,2 9 15 23 28 31 34 41 
1,3 – 12 19 24 27 30 36 
1,4 – 10 16 20 23 26 32 
1,5 – – 13 17 20 22 28 
1,6 – – 11 14 17 19 25 
1,7 – – – 12 14 16 22 
1,8 – – – 10 12 14 19 
1,9 – – – – 10 12 17 
2,0 – – – – 9 10 15 

     –      K2    . 
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 . 5  –  Ч      

  №  

  

 
    

 

   
,     

.1  1   

 ,    .1  1     
 

     .1  2    

   , 
    

 b ≤ 4,4l,  >b 

.2 ,  
.2  

1 ,   
   

 

   , 
   0Y  

   b > 4,4l,  
 > b 

.2 ,  

.2 ’ 
2 – 3   , 

  

 ,   0Y .2  1    
 L     

( .  .8) 

 
        .6 –       

  
   

,  

  Ks, / 3,   
  

   
  
  1 

   
  
  1 

   
 

0,5 ,  50 % 85 80 

   0,25 ,  50 % 70 65 
  0,1 ,  75 % 60 45 
  0,1 ,  75 % 50 35 
 0,05 ,  50 % 40 30 

,  0,05 ,  40 % 75 55 
,    

 
0,05 ,  40 % 65 45 

   1            : 
    0, 3  –   ; 
    0,5  –    ; 
    1,5  –   ; 
    2  –  ,      . 
      –           

       ,  0,5 – 0,7;   > 0,7  
    35 %. 
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 .7  –       
                       

 

  
   

,  
  Ks, 
/ 3 

    ,  
 ,     

, : 
  

60  300 
80  350 
100  450 

 ,    
     60 , 

 , % 
  

 2 :  0,5 :   
. 85  3  270 
 70  85  3  7  210 
 60  70  7  10  180 
 50  60   10  12  160 

    0,5 ,  50 % 85 
   0,25 ,  50 % 70 
  0,1 ,  75 % 60 

      
   2 ,  80 % 70 

       
  2 ,  70 % 60 

 . 8  –   L    b (   .2, г) 

b,  4,4l 4,5l 4,6l 4,8l 5l 5,5l 6l 6,5l 7l   

l,  2,l 1,84l 1,67l 1,52l 1,4l 1,26l 1,18l 1,13l 1,1l 
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